()

Consiglio
COMUNE DI Nazionale
MINISTERDO DELL'AMBIENTE
SAN MARTINO DI FINITA EONLA UYL A DL TYSSTOE F D AR delle Ricerche
WA A,
b o 098, /')

Progetto A.M.A.Mi.R.

“Azioni di Monitoraggio Avanzato per la Mitigazione del Rischio
Idrogeologico nel Comune di San Martino di Finita”

RELAZIONE FINALE SINTETICA

Il Responsabile Scientifico: Prof. Geol. Carlo TANSI

datt, geol. Cardo Tang, Riceraatore CNE-IRPI Sede di Cosenzia— V'ia Casonr & — 87030 Rende (C5) Italia
tel: +39.0984.84 141 3; faos +39.0984 A 1428; mob.z +39. 3356499900, ¢-mret- fans¥ &:‘imﬁ. ar.tf

31 marzo 2010



Progetto A.M.A.Mi.R. (responsabile sy RRAL
scientifico: Prof. Geol. Carlo Tansi) : a ‘ E‘\ «r l M oy
RELAZIONE FINALE SINTETICA oo ’ ot (( .))
Coraune o NS R AMBIENTE NaZ|Ona|e
SANMAKIING D( FINITA. £ DEVLA TUTELA DUL TERTOR MBIENTE  delle Ricerche —
INTRODUZIONE........ooiitiiie ittt ettt et e e e sttt e e e s er e e e e te e e e astae e e et bee e e sansteeeeasteeeeansaeeeesbeeeeaamstaeeeansaeeeansbeeeannes 3
1-INQUADRAMENTO GEOGRAFICO ED OROGRAFICO......ctiiiiiitieee ettt e sttt e stvee e s stimree e snteeeesntaaessntanessnsems 6
2-INQUADRAMENTO GEOLOGICO......ciiiiiiiiieiiiit ettt e ssiteee s stteaesstesamessssaeaasssaeaessteaesansssameessbeaeansteeesansaeesanses 8
2.1-Lineamenti geOlOGICH FEGIONALL..........uuiiiiiiiiie ettt e e s s e e e e s bt eeeesanneeeee s 8
2.2-Lineamenti geologicd G N4z G dzZNF £t A RSt f QF.NE.L...RA...{.Ly...alL.NLAY.2I0RA C
A S = 1110 | - - SO 12
2.2.2 LiN@aMENtT tEEONMICE. ...ttt e e e e e e e s e ettt e e e et e e e e e e e e e bbb ereaaaaaaaaeas 12

3[ QLbC[ ! 9b%! G{OPGHERZAED @ !Lw/ h ! wD9 [ ¢ ! b Cav . h.h.{.L.¢.1.Q.....13

4-MOVIMENTI FRANOSI ED ANALISI DEI DANNI AGLI EDIFICI E ALLE INFRASTUTTURE VIARIE DI SAN MARTIN(

L 1N I T PP TP 15
4.1-Descrizione dei MOVIMENT fraNQSL........iouuriiiiiiiiieie et r e e e sbb e e e e s annneee s 15
4.2-Analis dei danni ad edifici e infrastrutture viarie originati dai diSSeSti...........ccoeeeeeeiiereiiiree, 16

S5-INDAGINI GEOGNOSTICHE........uutiiiiiiiiieieiimiietet et et ees e se e e eeee et et et et eeaeeesamreee ittt eteteteaaaaeaeaeasesesaneees 20
51:¢2Y23aNF FAF 9f SHANROL...RA...WSAANZIADADL. Qo i, 20
5.2-Sondaggi meccanici a carotaggio continuo e a distruzione di NUCIEO...........ccovvvvvveeeiiiiiiiii e, 21

5.2.2:-Prove geotecniche di laboratorion.........ouuiiiiiiiiiiieee e 23

6-INTERPRETAZIONE DEL SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO E CONFRONTO DELLA STRATIGRAFIA C(

RISULTATI DELLA TOMOGRAFIA ELEBTTRIC ... 25
7-RACCOLTA ED ANALISI DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE PREGRESSE........c.oocciiiiiiieee 26

8-LA RETE DI MONITORHNG A.M.A.MI.R.: CAR TERISTICHE DI FIUNNAMENTO E DISTRBBONE AREALE DEI

LS N LY @ = 1 SRS 26
8.1-Cenni sulla metodologia UtIHZZALA...............coeuiiiiiiiiciee et e e e e e e e e e e eeeeeeeeeaanes 26
8.2-Caratteristiche della rete di MONIOTAGGIO.......cciuuriiiiiiiiii et a e e 27

8.3. Ubicazione e documentazione fotografica dei sensori della rete AMAMLR.......ooooiiiiiiiiiic e 30

8.3.1 EStENSIMELIT A PAIELE. ... .o ii i e e e e e e e et e e e e e e e e e e et e s e e s e s e e e aaaaaaaeees 30
ESTENSIMEIIO B ...ouiiiiiiiiiiiii et e e e e et et e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeee s ta b et b e b e eeseseaeaeaaeeaeseaeererenes 31
ESTENSIMELIO B2ttt ettt et e e e e e e e s e e s bbbt e et e e e e e e eaeeesesannbabneeeeeas 32
[ (] g TS a1 0 I T PP PPPPPTPRPRRRPPIR: 33
ESTENSIMELIO B ...ttt et e e e e e e e s e e st bbbt et e e e e e eaeeesesannbabneeeeeas 34
[ G TS g[S P PPPTPTPTRRRSPPIN 35
LS (T TS 1= o X PPN 36
[ (] g TS a1 o /PP PPPPTRTRRRRPRIN: 37
ESTENSIMELIO ED ...ttt e et e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e —— e e et — e aaaaaaaaaeees 38
ESTENSIMELIO ELL.. ..ottt ettt e e s e s e e e e e aeeeeeeeeeeeseasaees et et b e e e e eaeaaaenas 39
LS (=T IS 1= o =i 40
8.3.2INCIINOMELIT JA PANELE......eeiiei ittt e ettt e e s s bbbt e e e e s anbb et e e s annbb e e e e snneeeeas 41



Progetto A.M.A.Mi.R. (responsabile

9eC : ol h e
scientifico: Prof. Geol. Carlo Tansi) ‘ ‘ J ) ‘r l S i A
{68 (@)

RELAZIONE FINALE SINTETICA Ao Consiglio
Corune o1 R Nazlonale
SANMAKIING Df FINITA £ DELLA TUTELA DEL TERRITORO £ Dt Nis  delle Ricerche —

INClINOMELIO MONOASSIAIE IPL...cciiiiiiiiiee ettt e e st e e e s et e e e e s s e e e s annnreee s 42
INCINOMELrO MONOASSIAIE IP2.....eeiiiie e e e e e e e e e e s s e st r e et e aaae e e s e s anntnnbnarreeaaaeees 43
INCliNOMELrO MONOASSIAIE IP3....c ittt e st e s sttt e e s nb e e e s annnreee s 44
INCINOMELrO MONOASSIAIE P4 oeeiiiie e e e e e e e e st r e et e aaae e e s s s arntarbearreeaaeeaes 45
INClINOMELIO MONOASSIAIE IP5....ei ittt e e s et e e s bbb e e e e s annnreee s 46
INCINOMELrO MONOASSIAIE IPB.....ceiiiieeeiii it e e e e e e e e s e s r e e e e aeae e e s e s antnnaearreeaaeeaes a7
INClINOMELIO MONOASSIAIE IP7...eiiiiiiiiie ettt e ettt e s st e e e s bbb e e e s annnreee s 48
INCINOMELrOo MONOASSIAIE IPB.....ceiiiii e e e e e s e e et e aeae e e s s s s ntnr b e e e eeaaeeaes 49
INCliNOMELro DI ASSIAIE IPIL ...t e e st e s e e e s snnn e e e e 50

R e 1= o)1 =] (== Tt PP PPRPTPRPPRP 51
PIEZOMELIO PZ2... .. ettt ettt s e e e e e e e eaeeeeaaaaeeeeee ee e ——————— /2
PIEZOMELIO PZ3.... ettt ettt e e s ettt e e e aa bttt e e e s aab bt e e e e e aR b et e e e e ettt e e e e aabbaeeeesanrreeeeeann 53
L= 40 00 1= (o T 2 S PERPRRR R4
PIEZOMELIO PZ5... ..ttt et e e e e e e e e bbb be e et e e e e e e e e s s a bbb b et rreeeeeaeeeeeeaannnne 55
8.3.4 Centratia di MONItOragQio SOMGENTE.......ciiuiiiie ittt e ettt s s e e e e e s anbb e e e e s s nnneeee s 56
8.3.5 Stazione TermABIUVIOMEIIICA. .. ..ccii ittt e e e e e e e e e e e e s e s s bbb e e e e e e aaeeeeaan 57
8.3.6-Stazioni di MISUIA GR.S........uiiiiiiiiie e icie et r e e e e e e e e s s st eareeeeeaeeeessannsbnbaeeeeeeaaaeeeas 60
StazZIoNE GPS fiSSA GI2......uiiiiiiiiiiei et e e e e e e s e e eaaaaaaaa e s 61
Stazione GPS fiSSA GIQ.......uuiiiiiiii e e e e e e r e e aaaaaeaeaaean 62
StazionNe GPS MODIIE B3ttt e e e e e e e e s e bbb reeaaeae s 63
StazioNe GPS MODIIE GA.......eeeieeieiiie ettt e e e e e e s e ettt b e et e e ae e e s e s s nbe it eeeaaaeeaeens 64
StazionNe GPS MODIIE G5.......oeeiiiiie et e e e e e e s e eeeaeae s 65
StazioNe GPS MODIIE GB.......uveeiiiiiiie et e e e e e e e st e e e e e e e e e s e e s nte e eraaaeeaeens 66
Stazi®e GPS MODIIE G.... .. ettt e e e e e e s e s b e b e e eeeeeaeeas 67
StazioNe GPS MODIIE GB........oeeiiiiiiie e e e e e e e e e e sttt e e e e e e e e e e s e e e et eeranaeeaeens 68
8.3.7. INCIINOMELi fiISSI AA TOLQ.... . eieiiiiee it e e e e e e e e e e s bbb eee e e e e e e e e s e 69
O- il portale WWW.aMaMIE.CNE.L.... ..o e e s e s e s e e e et a e e s nnsnnnnnsnsnnnennnnes 74

10-Presentazione ufficiale del Progetto A.M.A.Mi.R. ed inaugurazione del Centro Elaborazione Dati (C.E.D.Y7

11-# 1 £ dzi b T A2yS RStEtS RSTF2NNIT A2y A RA &dzLJS NdoA fakicdlaré RSt ¢
NAFTSNAYSYy (2 ROXNEAFVISWHFE tHahyl t AaAr aid2NAOF RSA RIE78A RS

12- CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE SULLECONDIZIOBIL { { 9{ ¢h Dw! xL¢! ¢L+h 59[ [ Q!
T | I PP P PPN 90

131 tt [ L/ ! %Lhb9 5L !a'alLwz Lb / hb SDEVPAES MAGGIORMENTECOLPYEl = |
51[[9 9a9wD9b%9 ! [[! %L h(9EPAIL0.9.[.[.QL.b.£9.wb.h..HL.0Yoo..... 98

14 AMAMIR ON TV, ettt eee s e e ee et e oet et ee e e e ee et eseeee s 102
15! ¢¢L+L ¢! Q Lb /hw{h 5L {+h[DLa9b¢h..b9[.[.QlLa..LCh. 1649 t \

(2] o] [ToT o[ == PSSP 105



Progetto A.M.A.Mi.R. (responsabile . A
scientifico: Prof. Geol. Carlo Tansi) . @ R e,k
RELAZIONE FINALE SINTETICA & . - 4 Corigh ((( J))
Comune oo TN ETERBELYA '““” = Nazlonale
SANMAKIING DX FINITA. £ DELLA TUTELA DL resroen ¢ ey waer. delle Ricerche —
INTRODUZIONE

La presenterelazioneesponela sintesi delleattivita ed i risultati finalidel Progetto A.M.A.Mi.R.
@' TA2yA RA a2yAild2Nlr33rAz ! @LyTl+td2 LISNI £ aAixdAaarld
RA C)hayviatd &lla lucelella convenzionestipulatatra il Comune di San Martino di Fmied iICNRIRPI
Istituto di Ricerca per IRrotezione ldrogeologicaSec di Cosenzattraversoun finanziamentostanziato
dif aAyAailSNERe dela Tdtetd!def FekrifdsfolirSbase al decreto DDS/DEC/2006 del 3.11.2006
(Finanziamento complessival Comune di San Martino di Finita di 1.500.000 euro di cui 439.000 utilizzati
per il progetto A.M.A.Mi.R. e 1.0M®00 utilizzati per la realizzazione di interventi di difesa idraulica).

Lacomplessastoria geologica della Calabria ha predisposto i terreni che la costituiscaligsasto
idrogeologico generando undranosita diffusa e variegatsanto per tipologia quanto dimensione dei
dissesti: guazioni geologiche particolagpredispongono i versdi a dissesti che possono raggiungere
y2iS@2t A RAYSyYyairzyA FAyz2 [|-anddwilié 8 Ndteéraiin Sede cdndizionf di S NI
rischio icentri abitati che vi ricadongSorriso & Tansi, 1996 questo il caso del centro abitato dinSa
Martino di Finita, il cui centro storico ricade interamente su un vasto fenomeno frashelsguale shanno
Yy2GATAS 3JAL RFEA LINAYA RSt WdorcaYkmi(thvol&R]) eisisSilpp@neld A
sottosuolo fino a profondita cheltrepassano i 50 rftavola5).

[ FNI YL K SGARSYTAFG2 yS3tA dzZ GAYA yyA A
questa accelerazioneia parteimputabileallo stato di abbandono in cui verso le opere di regimazione
idraulica e, pitin generale, alla mancanza di interventi di manutenzione sul terri{priona degli interventi
avviati dal Comune di.& I NIIAy2 RA CAYyAGl ySttQlFlYoAl2 RSA TAY
influvanod dzf 3 At LINB Ol NR 2dissésto [Qliedta sti@BdhalzavindedalNshnfont® tBaf le
foto aeree del 1954 e del 2008g.1): come spud osservarey SIAt A Yy A Wpn A G SNNJ
risultavano coltivati, assicurando la manutenzione del territorio e, conseguentementgifaaione delle
I Olj dz§ & dzLJS NJF A Gikl RODIsiDsseMad stat@ di abianddriialgg$ stessi terreni.

Figural - Confronto tra le foto aeree del
meppn S RSt HNNnoo
circoscritta in rosso
yStft QAYYF3IAYS RA
osservanoi campi coltivati ai
piedi del paese, assenti
yStft QAYYF3AAYS RA R

'WAG SadSalrYSydS NRLERNIFGA Ay ljd GGNR NBEETA2yA OKSy RSaONR ¢
marzd 15 dicembre 200°SAE = a Mc R A/G0Saptite I9ODR HSAEN T maggio 200822 gennaio 2008° SAE X
G 3 S y/ditertte 2004 SAE 0 G N} aYSaaS Ay RIFEGE w FS00NIA2 Hamnan f 5260
Tutela del Territorio
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assumerecarattere risolutivo ai f|n| della mitigazione del rischi frang finendo perrisultare inefficacb,

in alcuni casi, addirittura controproducentn tal caspf Qdzy A O @ Apér la LidbAtBepaNdYdhio, A f S
orientatasial f 02y (i NB f f Zempofakedel® Bane? diadfl tARIY®j dzA A AT A2y Per RA
a@SNRA FAOI eRaSdidratuta @eplhirGervent di difesa idraulicarappresentata dal monitoraggio.

Il Progetto AM.A.Mi.R, prevedendola realizzazione di indagini geognostiche @ f f Sa i A YSy
fitta rete dimonitoraggioestesasuf QA Yy i SN2 OSy (i NB diFmifatidcangentiodi: { 'y al |

a) definire i volumi mobilizzati dal dissesto attravefsdQA Y RA @A Rdzt 1 A2y S RSt f I
allo scopo di ottimizzare il posizionamento dei sensori della rete di monitoraggio e fornire utili
indicazioni ai Tecnici per una adeguata progettazione delle opere di difesa idraulica

b) comprendere i cinemami del dissesto e la loro evoluzione;

c) verificare il grado di influenza delle variazioni delle condizioni meteorologiche sul dissesto;

d) verificare il grado di influenza della circolazione idrica superficiale e sotterranea sul dissesto;

e) desumere importantiO2 NNBf T A2y A GNJ} fQFyRIYSyGiz2z RStfS
sottosuolo ed i cinematismi superficiali e profondi del dissesto, nonché i relativi tempi di risposta

) GSNAFAOINB f QSFFAOIOAI RSEES 2 LISNKBoroRéntrolRA F S 2
strumentale nel tempo.

Il costante controllo in tempo reale di tutti i parametri che influenzanérdaa di San Martino di
Finita,avvienetramite la visualizzazione dei grafici relativi ai sensori sul pontaie.amamir.cnr.it

Il progetto A.M.A.Mi.R. ed il relativo sito internet, sono stati presentati in occasione di un Convegno
- patrocinato dalla Protezione Civile Nazionale, dal Consiglio Nazionale dei Geologipadah&ito Terra
e Ambiente del Consiglio Nazionale delle Ricergdwnltosi a Rend#é 18 giugno 2008. Il convegno ha visto
una nutrita partecipazione ed ha avuto risalto smiediaregionali. Alla manifestazione sono intervenuti
autorevoli relatori, trai quali Mario TozA, ed hanno partecipato numerosi tecnictl @mministratori
provinciali eregionali, nonché sindaci di comuni interessati da problematiche connesse con il rischio da
frana Nella medesima giornata & G I 41 A y | dz3 dzN& Sitl-62aofh EhBia di San MabtiBddh F A
Finita, la sede C.E.D. (Centro Elaborazione Dati) del Progetto A.M.A.Mi.R., opportunatitentata di
LISNB 2y f O2 YLlzi SNJ LIS NJ e lrestilzione, antdmpRrealsi dati r&énierdti2 NJ- |
daisensorj sul sitowww.amamir.cnr.it

Diversi sono stati gli effetti sortitial ProgettoA.M.A.Mi.R in ambito locale e nazionale

- Durante & note edrammatidhe emergene alluvionai che hanno colpito la Calabriturante le stagioni
invernali20082009e 200920101l sistema A.M.A.Mi.R. happresentato un concretovalidoe utile
sussidioper f Q! YYAYAAGNIT A2yS t NRPOAYOAILIES RA [/ 248yl
supporto dei paesi maggiormente colpitai dissesti. & richiesta dei sindada rete di monitoraggio
AMAMIR é stata estesa anche ad altri paesi interessati da frane che minacciavano alcuni nuclei
abitativi ed infrastrutture (Cetrao, Roggiano Gwina, RossanoMontalto Uffugg San Marco
Argentano, Mongrassan@ Parenti)

% Mario Tozzi, oltre chdivulgatore scientificmoto al grande pubblico come conduttore ed autore della trasmissione televisiva
WFALZ Af tAFYySGF OKS OAQSEEKSAESORR t O/ S NFHAR/RIS (VMBS S Db & Y
appassionato geologo e primo ricercatore del ConsiglioN&2 y' | £ S RS t wAOSNOKS® 9Q Ayz2ft (NB
AOASYGATAOI ablGAz2ylf DS23INF LKA fEF02NF F @FNR ljdz2GAF
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come strumento per la mitigazione del rischio idrogeologicalla,luce di una convenzione con il GNR
IRPI,ha inteso estendere la rete di monitoraggio ad altri pag3krzeto, Cervicati, San Benedetto
Ullano, Rota Greca, Lattarico, Rende, San Vincenzo La Costa, )Selme Réinno rappresentatd
territori maggiormente colpiti dagli eventi alluvionaiirante le stagioni invernal2008-2009 e 2009
2010.[ QI O & stahRfcializzab in occasione di unonvegno(svoltosi il 19 maggio 2008urante il
gualeil Presidente della Provincia lmeannunciatola volonta di estendere la rete di monitoraggio
AMAMIRF £ t QAYGSNRE GSNNAG2NRZ2 LINBJAYOALTES

Lt tNR3aSGEG2 !'a!aiw KI &dzaOAdGra2 tQFiGSyl Az2yS

caratteristiche innovative attraverso servizi approfonditi andati in onda sulle retMediiasete La7.

| risultati degli studi illustrati nella presente relazione, vengamstituiti nei seguenti elaborati

cartografici(in scala variabile tra 1:1000 e 1:2008l)egati

Tavola 1 6Carta geologicstrutturaleg;
TavolaY/ BN 3AS2Y2NF2f 23A0F T
Tavola ¥ Caita delle fratture al suofo T

Tavola4:6Carta geologicstrutturale con ubicazione delle indagini geognostiche, colonne
stratigrafiche e tomografia elettriéa

Tavola 506Sezione tomografica interpretativa e confronto con la stratigrafia del sondaggicanico
profondcé T

Tavola6: dUbicazione e documentazione fotografica dei sergsdri

Tavola7:a/ I NI RSt RNBYIlF3IIA2 dzaNBIFy2ET

Tavola 8 éCarta di sintesi dei dati geologgeomorfologici, idrogeologici, geognostici e della rete di
Y2YAG2NI 33IA2¢
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1-INQUAIRAMENTO GEOGRAFEIOIDROGRAFICO

Il centro storicodi San Martino di Finita ricade lungo il bordo orientale della Catena Costiera
Calabra Si sviluppain direzione BV, a quote comprese tra 650 m e 380 m s.lemh.edelimitato a nord dal
Torrente Finita e a sud dal Torrente Coscinditp2).

——

Torrente Finita

Torrente Coscinello

Figura2 ¢ Immagine satellitare del tratto della
Catena Costiera su cui sorge il centi
storico di San Martino di Finita
(riquadro)

» San Martino diFinif’a

[ § LISOdzZ AL NA O2yRATA2yA 382t 23A0KST 1 LI NI

d200SNNY ySIFE NByYyR2y2 S O2yRATA2YA RA & {gtadpateA L
di esso & compreso in aree RF@dlabrigfig.3)arischioR$ LJ2 adaA0Af A aRFYYA Fdzyl A2
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LJ2 dedtoh & dafink alle altivith sdcivr S =
ARIYYA TFdzyT A2yt
asyl |

SR IttS AYyFNI adNHziGddzNBé¢ S

SO2y 2 ¥)eOKnihére misura, a rischio RBLIZ 8 8 A0 A f A
AYFNI &0 NHz0 G dzNB ¢ S -telfok danrd allé attivitd soFeDR /R ¥ H. OK S 2

Figura3-a/ | NI Ay @Sy é HeNhr@ativ Sréefa
NR & O K-Ladabria(D.!LL180/98Comune di San
Martino di Finita

. ! ’
[QFoAGFG2 RA {ly alNIAYy2 RA FTAYAGF § &dzZRRA QDA
Maglicat. Come e possibile notare ddigura 4, tutti i quartieri sono coinvolti in fenomeni di dissegtmne

R3 ed R4)ad eccezione del quartiere Baracche.
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RStEfS INBS | NRAREOKA?Z

Figuradt SNAYSGNI T A2y A

| visibili danni agli edifici ed alle infrastrutture sonadla chiaratestimonianzadelle condiini del

dissesto idrogeologico
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2-INQUADRAMENTO GEOLOGICO

2.1-Lineamenti geologicregionali
[ QF NBI RA { Iy
RSLINS&aAz2y S

al NI Ay2
i Sqiafetngtria (SORRISEAD\VOE TANS/LIDIB) Strutturata da faglie normali

RA

C A Y A lgraberNdel QQral, Sunat dzy

attive ad andamento M6 che ne definiscono la forma tipmante stretta ed allungata. Tali faglie
delimitano i depositi clastici di riempimento dgraben (CoLELLAet alii, 1987) dalle rocce cristallino
metamorfiche paleozoicoretaciche che costituiscono @orst della Catena Costiera e della Sflg.p). Le
faglie che evidenziano movimentida normali a normalrascorrenti destrie presentano piani ad
andamento subverticale, sono connesse ad una fase tettonica distensiva perdurata dal Pliocene sup.
(LANZAFAME& TORTORICL981), particolarmente intensa daleidtocene medio, e tuttora attiveGASPARINEE

alii, 1982;GUERRA1986;TORTORI@t alii, 1995).

Figura.gSchema neotettonico della Calabria settentrionale (tratto «
TORTORICIL982 e dav/anDuiket al, 2000, mod.). Legenda: 1
depositiolocenici; 2) sedimenti del Pliocene sifleistocene;
3) sedimenti altemiocenici; 4) Unita di Longobucc
(PaleozoiceDligocene?); 5) Unita Calabridi (Unita di Roli
Copanello e Unita di Monte Gariglione; Paleozoico); 6) Ur
di Bagni (Paleozoico); 7)nith Liguridi (Unita del Frido ec
Unita Ofiolitiche; GiurassieBretaceo inferiore); 8) Unita
carbonatiche  appenniniche (Triassico meMmcene
inferiore); 9) faglie dirette; 10) faglia normale co
componente trascorrente; 11) faglia trascorrente. 12)itém
stratigrafico.
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Le stesse faglie rappresentano la porzione piu settentrionale deifezbne siculecalabrd
(MoNAca& TORTORICR000), un sistema di faglie attive di rilevanza regionale, con direzioni variabiiSra N
e NESO, che si estende dalla costa orientale della Sicilia, attraverso lo Stretto di Messina, fino al settore
nord-occidentale della Calabria, dove si identifa@n il grabendel Crati {ig.6). La natura sismogenetica
dellarift-zoneé testimoniata dai caratteri della sismicita storica e strumentale, essendo marcata dalle aree
macrosismiche dei piu forti terremoti che hanno interessato la Calabria e dagli episentnentali degli
ultimi trenta anni.

(z ‘ 40 km
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g ¢ 1sole Eole .’."B‘ I'Z,l?lﬁ
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A—y~ /P e
\ o 7 S
\ “l

1500 m
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C 420169 IR12.19%0 ndica la componente
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(v @F o]
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8
v ,v% 1 L ] [b-:.‘.’-ci?
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massima

Figura6-{ OKSYI aAayvyz2iSddz2yAr02 RSt{Q!' NO2 /IFtFoNR S RSt { AOQikefrdmoti 2 NX Sy
crostali (profondita < 35 km) a partire dal 1000 d.C. (dati to&tiPostpischl, 1985; Boséhialii, 1995).
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2.2-Lineamenti getogicostrutturali RSt £ QF NBI RA { Iy al NIAy2 RA C
[ QI NBan Maktiho di finited attraversatadallanota¥ F 3t Al RA NRAt S@érasth I N
{ ®al NO2 | oNEsb stilupps geé oltre 30 km in superficie e circa 10 km in proforiditéaglia &
marcata da una scarpatache raggiungei 600700 m R Q| f @d&ibpbridente, da un punto di vista
morfologico, ad una netta variazione della pendenzaveesante(figg.7 e 8). Essa inoltre caratterizzatain
affioramentq da piani sub verticali, immergenti versoiGisi da strie con inclinaziooompresetra 60° e 90°
che indicanauna debole componente di trascorrenza destfaNslet al., 2005).La faglia delimita | bordo
occidentale degrabendel Crati, sollevando i litotipi cristalling S G I 'Y 2 NRoksiglla Gafehaf COstiera
rispetto ai depositi sedimentari tortonianquaternari di riempimento dejraben(fig. 8).

't FAYS RA @l fdzit NB Af 3IANI R2 RUAY T dzSyérdete RSt
{ dal NDO2 ! NBSyil y2¢ | S 2 S S
di San Martino di Finita, & stata effettuatg P : A Pgess and
un‘analisi inegrata dei caratteri macro e ‘ T S, o
mesostrutturali. Tale analisi ha consentitg ’ :
di definire i cinematismi delle faglie recent
e di produrre modelli litestrutturali che
caratterizzano adeguatamente I
complessita geologica del sito, con grado
dettaglio spinb opportunamente alla scal
dei singoli fenomeni gravitativiGli studi
macrostrutturali delle faglie recenti song
adlrdAar SasS3adzAadAr GGN
immagini da satellite e di foto aeree, ¢
successivi itinerari di controllo sul terreno
Una volta individuate, le strutture e le
morfostrutture  tettoniche ®no fatte
oggetto di studi mesostrutturali (analisi di indicatori cinematici, quali piani di faglia striati, superfi@ R S O (
che hanno consentito diomprovare la natura tettonica dei lineamenti individuati alla macroscala, valutare
le direzioni di postamento tra i differenti blocchi, definire la cronologia e le direzioni degli sforzi principali
medi e classificare cosi in dettaglio la tipologia di strutturf. s@li strutturali di superficie sono stati
confrontati ed affinati con dati di sottosuml Al fine di verificare i cinematismi del campo di stress tardivo e
di meglio definire i limiti tra deformazioni tettoniche e gravitative, un notevole contributo & stato fornito
dalle misure degli spostamenti desunti dalla rete GPS; quesiao consentib di:
T RAAONAYAYINB tS ad Nyzﬁg dz,N\B, RQ2 NA 3 A y$, GSétl"éS%)/)\ Ol
NEIAZ2Y IS0 RI | dZBN GA (RIQRINAITAZY STANISAARYRA DI LINE
delle giaciture degli indicatori cinematici rispeeal campo di stress regionale),

9 discretizzare quelle zone che, per motivi tettonici e/o gravitativi, risultano maggiormente attive e
quindi rappresentano settori a piu elevato rischio.
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- Overthvist 8 Basso angolo tre
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Figura 8 - Caratteri geologicé G NXz G dzN> £ A S Y2 NF 2y S2 G S dCargete@MarcoR St £ QF NBF RSt
I NBESydly2¢é O6REFE ¢2NI2NAOA Si [tAAZ MddpZ YZRAFAOIG200®

L OFNIYGGSNR &GN GAINI FAOA S &0 NMzi G dzNIvdtidauR St £
rilievo di campagna eseguito in scala 1:2000, rappresentato taeitda 4.
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2.2.1-Stratigrafia

Substrato cristallinanetamorfico Affiora diffusamente/ St aS GG 2NB 2 O0O0OARSYy (I ¢
in esame ed & costituito da rocceristallinometamorfiche paleozoic® NB i I OA OKS T | LILI- NJ
Calabro e riferibili a tre unita tettonichéyiobIGMORELLet alii, 1976), rappresentate, dalla piu bassa alla
piu elevata strutturalmente, dacisti filladici cretaceilUnita delFridg AMODIGMORELLEt alii, 1976) da
metabasiti, calcari cristallini e metaradiolariti cretacichmi¢a Ofiolitica di Diamantd erranova TORTORICI
1982)e da gneiss e scisti biotitiegranatiferi paleozoiciynita di Polia Copane|lémMobIGMORELLet alii,

1976)

Depositi pliequaternari Sono costituiti dai depositi di riempimento deltgaben del Crati ed
FFFA2NI Y2 ySf aSGi2NB 2NASy{l S RS4&@FaGI2006) RA &add
fluna successione evaporitica debrtonianeMessiniano costituita da argille e limi di colore grigio
chiaro con tipiche intercalazioni di gessi biancastri e di calcareniti organogene-piatiastre;

ffuna successione marina del Pliocene supetflmstocene medio rappresentata da afgiﬁiltose dal
tipico colore grigide T 1 dZNNB O2y AYGSNOFtFT A2yA YFINyz2asSz LI

fitale successione é ricoperta imcomformity da depositi di conoide conglomeratisabbiosi del
Pleistocene medio che marcano la base delld SN1J- G I RS f-Gefzetef I 8k NO& { ® NBS

T depositi olocenici rappresentati dalle alluvioni dei tributari del Crati e da depositi colluviali dal tipico
color tabacco.

2.2.2 Lineamenti tettonici

Le strutture tettoniche riconosciutg S f £ QI NFtlavol&l), veagordrRek 2guito descritte

SovrascorrimentiSonoconnessalla strutturazionedella Catena Costiera dthnno eta compresa
tra il Qetaceo superiore ed il Miocendeterminardo la sovrapposiziondra unita tettoniche e, in
particolaree Yy St f QI NB R&ti@ RohalCdrariel&ulle Unita del Fridoe di DiamanteTerranova.
Essendo legate a fasi tettoniche molto antiche, f@mno alcun significato morfologice si rinvengono
soltanto alla scal® S f QF T BAXNIIESYII Sy 1S | £ QA y-iedaNpifg VB f & ¢
evidenzianopiani suborizzontali a vergenza orientale, con direzioni medi§ ldccompagnatiocalmente
da fasce milonitiche

Faglienormali. Presentano direzioni medie 48 ed immersbne mediaverso E e, nel complessp

costituiscono un sistema a gradinata che culmina corfaglia & { @C@rkdteh P a I N 2 I NBS)
v dzS a U Qamaricatayddndicatori morfoneotettonici(faccette triangolari e/o trapezoidali, discontinuita
altimetriche di crinald che evidenzianoun elevato gr&r2 RA G FNBEAOKST T+ Y2 NF:

profondamente il reticolo di drenaggip costituito da valli profondamente incise o piajtgresentj
rispettivamente,su blocco sollevato o ribassato delfaglia. La continuita morfologicalegli indicatori
Y2NF2yS20SGG2yAOA -Ge&dd{ ba I NID2 | | HHEn@Bgoinpeyidtasahadtein A
corrispondenza del centro abitato di San Martino di Finita a caukaad® movimenb gravitativo. Alla
mesoscala le faglie normdianno evidenziato piani sederticali (inclinazioni comprese tra 60 e 90°) ad
orientamento variabile tra N170E e N25E, immergenti in prevalenza verso E. Gli indicatori cinematici
documentano una componente di movimento chespa gradualmente da debolmente sinistrorgitah

inclinanti fino a 70° verso sud)dg-slip (pitchdi 90°).
12
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3- INFLUENZBELLAAGLIAI { GCARPATFD ®a! w/ h ! wDOKH N bICaw! bh{ L ¢

Una faglia non pud essere considerata soltanto una sindisieontinuita nella rocciama viene
spesscaccompagnataal suo intorng da unafasda di deformazione piti 0 meno spessa, caratterizzata
repentini aumenti negli indici datturazione f{ig. 9).

- .-
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Fig. 9Analisi quantitativa degli spessaiglle fasce di fratturazione tettonicdANsiet alii, 2000)

Le fasce di debolezza struttueahssumono un ruolo preminente nel definire le proprieta -lito
tecnichedei materiali e guidano lo sviluppo dei processi di degradazione-tikiatica delle roccECARRARA
et alii, 1982;MATANO& TANS] 1994. Inoltre essesono caratterizzate dancrementi della trasmissivita
richiamando cospicui quantitativi di acquhi circolazione sotterraneaPer i suddetti motivi tali fasce
predispongono i versanti al franamento

Lamaster faultd { ¢CGerkdteh ®al NOD2 ! NBSyddly2¢ & | O002YLI Ayl
raggiunge spessori fino a 500 lungo la quale le
roccetendono a ridursi in breccia e, talora, in farin
di faglia (fig.10a). Tale fascia rappresenta u
importante limite idrogeologico poiché tende ¢
NA OKA Ll YI NB t QF Olj dzt RA
RSt fQAYLRYSYGS FI R
delle rocce pameabili per fratturazione della
Catena Costiera

Figlac[ F TLaoOal OF dF Ot | & GRiliGerzetd:
{ ®al ND2 | NBSyily2¢0

La falda trovando nel suo percorso
sotterraneo f QA YLISRAYSyYy (i 2 Q¢ a NX §
GRAIIF & NIYLWNBaSyualrar RIS
ne bloccano il deflussflig.10b), sfoga la suanorme
pressione in corrispondenza della fascia di

Fg. 10kgInfluenza sullancircolazione idrica sotterranea dalla fascie
THOGdNI T A2y S € $3t dQerzeteS.Mdrcb 13
I NBSyidlyz2éad
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Fig. 1L ¢ Sezione idrogeologica ad andamentd E RSt f QF NS RA {Fy al NIAyz2 F

[ Q00 2y RI'yi$S LuNdraeSty dllé preBakiealatt@ijstizhe geotecniche dei materiali

che costituiscono la fasc@taclasticadeterminano una franosita particolarmente diffusa, con dissesti sia
superficiali che profondOK S O NI ( G S Nwed dedenichtanf Oellay Gafemil Costiera calabra
coinvolgendo gran parte dei territori comunali S. Fili, San Vincenzo la Costa, Montalto Uffugo, Lattarico,

San Benedetto Ullano, Rota Greca, San Martino
Finita, Cerzeto, Mongrassano e San Mar
Argentano(figg. 7 e §: non & un caso cheroprio 7
lungo tale fascia si sia originatéa grandefrana |« |
che il 7 marzo 200ba NJ a 2 | ¢ a dz2
Cavallerizzo di Cerzeto (lunghezza = 500
lunghezza = 1000m, profondita = 40 m, arg
interessata = 350.000 nmetri cubi di materiale
mobilizzato = 5 milionfig.12).

Su queste condizioni predisponenti gia ¢
per sé critiche precipitazionintense e prolungate
nel tempg possono determinard QA Yy y I §
generalizzato del livello piezometricd e@escodi :
fenomeni franosanche di vaste dimensiani Fig. 2 ¢ La frana di Cavallerizzo di Cerzeto del 7 marzo.200!
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4-MOVIMENTI FRANOSD BNALISDEI DANNI AGLI EDIFICI E ALLE INFRASTUTTURE VIARIE
SAN MARTINO DI FINITA

4 .1-Descrizione dei movimenfranosi

Nella tavola 2 sono rappresentatii fenomen franod che interessao il centro abitato di San
Martino di Finitab St t QSt F 62N} (2 OF NI23aINI FA02 &a2y2 NI LILINBa:
aerofotointerpretativa dai ricercatori @ CNRRPI (Sede di Perugia)di successivi controlli sulrteno
compiuti dallo scrivente daRdzS O2f f F 62N G2NA | aaS3IyAadiA RAel NR O
periodo aprileottobre 2007.5 | f £ QI y I f A & A  #a riie¥angnioGeblbgidsill tefrdn@dno S
stati riconosciutidue fenomeni gravitativi principalche evidenziano chiari segni di attiviggscrivibili al tipo

a O 2 NNRRriBlyTixe ¢voltoBetiF Sy 2 YSY A R Aversoiadllifclassifiz@zione GORUHEN
VARNES1996)
a) Il primo fenomenagoresenta dimensiontomplessiveeonsiderevoli (lunghezza = 500 m circa, larghezza
' oyn Y OANDIO S O2Ay @2t 3S |jdz2 ai LA sCargsprivichgldl S

del fenomeno si origina in corrispoid/ T I RSt t I FIF aO0OALl Ol G OfCeraetor OF
¢c{P al ND2¢3z | |88 nS.|.nk Veisa Wiedl fehomen si differenzia in movimenti

compositi ed articolati rappresentati da corpi di frana delimitati da scarpatensko@ che tendono a
sovrapporsi. Tra tali corpi, quello di maggiori dimensioni (lunghezza = 350 m, larghezza = 200 m)
coinvolge interamente il rione Borgo e lambisakesti rioni Piazza e Maglicabul suddetto fenomeno

si sovrappone un dissesto di ronme estensione dalla forma tipicamente allungata (lunghezza = 360 m,
larghezza = 140 m) che coinvolge quasi interamente i rioni Rahjio, Piazza e Maglicat. Infine si riconosc
un terzo fenomeno franosdi minore importanzahe lambisce ad ovest i tre sudtieioni (lunghezza

= 240 m, larghezza = 80 nignomeni di minore importanza A NAYy @Sy 32y 2 | ff QA"
frana principale.Le masse instabili descrittenel complesso evidenziano chiari indizi di attivita.

[ eRoluzione morfologicaisulta partcolarmente criticain corrispondenza del piede del fenomeno
franoso principalg a ridosso del torrente Finita, dove copiosi quantitativi di acqua scaturiscono nel
settore di contatto tra il detrito di versante coinvoltzei fenomeni gravitativi e le sottaanti argille:

tali condizioni rappresentano un elemento fortemente destabilizzante nella porzione piu vulnerabile
del dissesto, il piedePer tali motivj particolare attenzione € stata posta proprio su questa zona
attraverso rilievi di campagna indirizzaa caratterizzarne con il massimo dettaglio le peculiarita

geologicegeomorfologite, idrogeologiche y 2 y OKS f QF YRl YSy G2 RSffl N
(tavole 7 e 8). Le informazionidi superficie soncstate integratee completateda informazioni di
sottosuola

b) Il secondo fenomen@resenta una forma tipicamente subttangolare (lunghezza = 350 m, larghezza
16n YO S O02Ay@2t3S tI LRNI A2yS LiteGss@ada Sdffitildi S
recente costruzione, compresa tra il rioner&eche e la loc. Fonte delle Donne scarpata principale
del dissesto si sviluppa a quote intorno a 525 m s.I.m.; poco piu a valle, immediatamente al di sotto
della strada provinciale, & riconoscibile & scarpata secondaria. Infine ancora piu a vallecorpo di
frana principale si sovrappongordue fenomeni secondari piu superficiali dalla forma tipicamente
allungata (240 x 70 m, 160 x 50 m): quésth & GAf dzLJLJ y2 RIf €1 L2 NI A2y S
del fenomenaprincipale erisultano particéarmente attivi
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Oltre ai due fenomenprincipalisopra descrittijl versantesettentrionaleOK S © 2 NRI San QI 0
Martino di Finita & interessatodaunafranaY A y 2 NB > | y GReQanbisce il ribné Waglitdessa
presenta un contornadipicamentesub-quadrato (140 x 140 m) ed é caratterizzda movimenti superficiali
-RA GA LR &adOmaieddk deSiyed endetamorfico degradasd di soprasubstrato pit integroll
settore di distacco é reso evidentia deformazioni e frattue sugli edifici e sui muri di contenimentbe

costeggiano latradaprovinciale

4.2-Analisi dei dannid edifici e infrastrutture viarieoriginati dai dissesti

I rilievi sul terreno hanno avuto altresi lo scagigilevare ecartografare i danni subitialle strutture
antropiche connessiai movimenti franosin atto che coinvolgonail centro abitato di San Martino di Finita.
51 f f QI Yy effetth di tali feRdBn8ni,particolarmentevisibili sugli edifici sui muri di contenimento sul
manto stradalec¢ quali TNJ G G0 dzNE RQS&GSyaAz2yS spdstanentd c6iSe/ giddti A y
I £ f QSt I 62 Nlaftardelly fBattufe &l swdgih scalal 1:2.00QTavola3) sulla quale Idratture sono
state classificate in base alla loro ampiezzappresentatecon colori diversffig.13). In particolare:

U inviolasono state rappresentatke fratture conaperturamaggiore di 4 cm;

U inrossq le fratture conaperturacompresa tra 4 e 1cm;
U incelestg le fratture conaperturainferiore di 1 cm.

L e N R NS Lo SR Y == T
o FiooB-{ GNY £ OARNIRISE RSt 1S Fanlad (i
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e R N e s (UK -
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s P fratture con ampeezza maggone a 4 om

“ — T
==t~ G X
RN

fratture con ampeezza compress ra ' cm e 4 om

— A
i }:';“«‘xl‘.?‘x‘a‘;y
“"-\"ﬂlll”\i

Gran parte del centro abitat@videnza un quadro fessurativeritico, poiché esiguesono le aree
esenti da danni La maggior parte delldratture presentano una discreta continuita spaziale, e
sviluppandosisul terreno per divers decine di metri, testimoniangli effetti superficiali di un dissesto
profondo di vaste proporzioniQ | YLIA ST T RSt £ S FNI G4dzZNB  § AduieRred? NJ A
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RSffQFoAGE G2 RA hafinb gvidenziadlih fugdo feRsuratiCoisyperiiciale particolarmente
critico:

A. in primo luogo f QF NB I sulitd ai swn®@ RSt f QS RA F A fguadiro @& i fgylB),f S 6
diffusamentecaratterizzata da fratturecon aperturamaggioredi 4 cm, che interessan®pere di
contenimentoantiche ed alcune abitazionifigg. 14 e 15). Tali fratturerimarcano la scarpata del
corpo principale della frana di San Martino di Finita

Fig.1%frattura suborizzontale che interessa la base di un ediffriwato.

Fig.14cFrattura su m murodi contenimento situadamorii S RSt f QSR A F Matn@di Rintay d

B. Nella zona sottostante il municipiNJ |j dzI R NFig.18),.néi présiRSt t QF Yy FA G S (i NZ
costruzione, sono evidenéltre importanti fratture (apertura maggiore di 4 cnghe evidenziano una
certacontinuita spazialgatiraversamiof Q |y FelpiofagadosiBlle abitazioniimitrofe (figg. 16e 17).

Jl
I

= - P :

Fig.1&Lesioni al muretto di recinzione di abitazione privata adiacel
ad anfiteatra

Fig.17 ¢ Fratture nei muri di sostegno realizzati a protezior
17 RSttt QFyTAGSIE GNER
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C.[ I T2yl oyclokRFRNN If dzZlQR NR.13)3Hssa edratteriZzatadaliffusefratture di

diametro ben pitu ampio di quattro centimetthe rimarcano il settore di distacco del corpo di frana
che costituisce la porzione SE del dissesto principalfeatture sono ben visibili sul manto stradale,
suimuri di sostegne su quai tutti gli edifici presentffigg.18e 19.

Fig.18&Particolare di frattura con apertura maggiore di 10 c Fig.1¢;Diffuse fratture che evidenziano apertura fino a 50 cm
suedificio adiacente la egcuola media. pilastro di edificio adiacente la escuola media.

Fratture di minore entita (ampiezze inferiori ai 4 cm) caratterizzano gran parte dddici delle
restanti areedel centro storico le abitazioni sono soggette afrequenti e ripetute ristrutturazioni ed
interventi di risanamento (intonacatura, opere di consolidamento, ecc.), a testimonidalta stato di
attivita del dissestdfigg. 20 e 2L

. ‘ - B - Fig.2l¢ Esempio di frattura di neoformazione chi
Fig.DqFratture presenti sulle mura degli edifici e sulle opere FOGNI BSNEF f QAyG2YF ¢

contenimento del centro storico di San Martino di Finita.

antico manufatto adibito a maaazzino.



Progetto A.M.A.Mi.R. (responsabile WA "y
scientifico: Prof. Geol. Carlo Tansi) * o

RELAZIONE FINALE SINTETICA consigllo @
o Nazlonale
am“"“ ha, JUNISTERO DELLAMBIENTE  getle Ricerche _

| datirelativi ai danni subiti dagli edifici, dalle opere di contenimento e dalle infrastrutture viarie del
Comune di San Martino di Finitapno stati digitalizzati e georeferenziati utlizzantloVGS84(come
datum), e f URiversale Transversa di Mercatqmme sistema di proieziofePer la restituzione dei dati
stato adottato il formato shape

Le informazioniraccolte hanno cod consentito di realizzarain databasedelle fratture e del
materiale fotografico acquisitche ne rende piu facilalgestione e la visualizzazioréeliccand@ su ogni
singolafrattura & possibile visualizzaliieformazioniparticolareggiate sulla stesgbbcalita, ampiezza, verso
di spostamento, note varie), nonché un ampio repertdatografico ig. 22).

2! Viewl

_| Faglie.sho

:\San Martino di Fin.

| viste_foto shp ‘

_| Scarpate_trana.shp

ﬂ Fratiure_centro_ahitato.shp
< foar
= doar

N fear - dom

ﬂ Topografia 2000.shp

ﬂ Geologiz_m odificata .sho
Bl scisti e gaeiss kucocrati
[ ] Alevioni fissate dalla vegetz
[ Argilla
2] detriti di frana
[ Greiss e scisti hiotitici e gra
[ Residui di anticki terrazzi flu
Bl Scisi guarzoso epidotici verd
[ Scisti ftadici

¥ Scale Image

Fig.2ZVideata su PC del sistema informativo relativo ai danni subiti dagli edifici, dalle opere di contenimento e dalle infrastiartie
RSt /2YdzyS RA {ly alNIAy2 RA CAYAGIAMAMIB FIF 4S8 RA NBIf A
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5-INDAGINI GEOGNOSTICHE

't FTAYS RansiR&ii profohditBdedis@ssodprincipalehe interessa il centro storico di
San Martino di Finitssono stati eseguituna tomografiaelettrica ad alta definizione un sondaggio
meccanico acarotaggio continup attrezzato di inclinometro,con relative prove di laboratorio e un
sondaggio meccanico a distruzione di nuclattrezzato di piezometro

51-¢2Y23INI FAI 9f SGOGNROF RA wSarxadAgrailalr Q

La tomografia elettrica é statseguitada ricercatorigeofisici del CNIRMAA di Potenzé dzy 32 f QI
longitudinale del corpo di frana posto piu a nordlayole 5 e 8). La strumentazione utilizzata, un
georesistivimetro Syscal RE§ Companygonnesso ad un cavo multielettrodo a 39 canali con spaziatura di
20 m sviluppatosi su una lunghezza complessiva di 780 m, ha consentito di spingere la profondita di
indagine utile fino a 120 m dal piano campagna con buone caratteristiche risolgiuglagini sono state
eseguite utilizzando diverse disposizioni elettrodichdine didefinire, in fase di elaborazione, quella che
meglio evidenzia le caratteristiche del sottosuolo garantendo, al tempo stesso, il miglior rapporto
segnale/rumore.

Breaton & ANS wror =
00 Fig.23 Risultati della tomografia di resistivita elettrica eseguita
A San Matrtino di Finita

[ L L B L Reag Roog  JoojeselooReop J R 4 J
§00 ¢5 225 i =13 e

X 4B 21 45 1008

| risultati dellatomografia(fig.23) hanno evidenziato,procedendo da W verso E, un poraettore
caratterizzab daterreni conelevativalori di resistivitytonalita del verde e del rossofontinuandoverso
E in corrispondenza del centro abitato di San Martino di Fjrstariconosce distintamente uno strato
superficiale pit conduttivgli 2 y I f A (i £ Ri§P23 &llaigUardeNdid@ogekad che poggia su uno
spessore di materiale contraddistinto da valori di resistiglvati Infing nella porzione piu orientale della
sezione compare uno strato composto da materiatk elevata conduttivitgaree in blu scuro irfig.23).
Considerak A OF NI & d SN AdzZLISNF A OA L £ A RSftfQF NBI Ay @S
dzy QA y i S NLINSE (i lgdoh@fyld§ica S 2ofpRaddive¥$a resistivifiy.(24). || materiale con alti
valori di resistivita pud essere interpretato come dubstrato cristallino metamorfico, costituito
prevalentemente da gneiss e scisti filladici, mentre i materiali molto conduttivi presenti nella parte
orientale della sezionesono stati associati allargille pliepleistoceniche affioranti nel fondovalle del
torrente Finita. Anomala, anche se di notevole interesse ai fini delle ricerche, € la presenza di uno strato di
materiale piu resistivo sovrapposto al suddetto orizzonte argilloso: tale strato, che tende ad assottigliarsi
procedendo verso est (passa da01®0 m) considerati i datili superficie de stratigrafie dei sondaggi
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85000 Fig.24Interpretazione geologicgeomorfologica della

: tomografia di resistivita elettrica di San A Pt e ot e |

Martino di Finita. Rt I 4§ Oelitn & e 0 #rgle
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&0 g . —— 4 [FA  @F) Zove & e presata
550
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profondo fenomeno franosdla cuipossibie superficie di sorrimento profondoé rappresentatacon il
tratteggio in rossoin fig. 24) su cui sorge San Martino di Finifaallatomografia risulta visibileanche

f QF YRI YSYGRSILINR TRIYRAA L RA T G0 dzNI TciCergefrc Jaa MDA I
I NB Sy lfduly 206& 6da CY%é |, kayattedzzaBhdaNdn (settore di decrementali resistivita nel
substratq chesepara il substrato roccioso dal detrito di versante.

La tomografia elettrica forniscalcune interessanti indicazioranche sulla circolazionedrica
sotterraneaA  O2 & LJA OdzA  j dzI y i A G I dikp@rianteRadquiferddjistaliinenietdioffi€oy A Sy
della Catena Costiera che vengono richiamati dallgiacataclastica, essendo confinati verso il basso nel
loro percorso sotterraneo dallargille plio-pleistoceniche tendono ad esserdrattenuti I £ £ QA y (i S NJ/
corpo di frana eldefluisconof dzy 32 f QA Yy i SNF I OORA |conie &sétidniard le Briergéh%eNEA |
di acquadiffuse lungo il versantsottostantef QI 6 A G I (G 2 .Rioccdsioné di pdriddiipfolirdyati di
pioggia le acque sotterranee richiamate dalla fascia di fatturazj@nguelle superficiali che si infiltrano nel
sottosuolq saturano il corpo di franacon effetti destabilizzantsule gia precare condizioni diequilibrioin
cuiversail pendiosu cui ricade San Martino di Finita

5.2-Sondaggi meccanici a carotaggio continuo e a distruzione di nucleo

Al fine di accertare la profondita del corpo di frana che coinvolge la porzione settentrionale
RStfQFroAlGlI{G2 RA {lWwl2KNBREF2ORA¢ CESYyAGARI DNRE&YAS R.
LINEF2YRAGLE y2yOKS f Ofldaiiessd tohténadta, Sonofstath esefyuiti @St sbnllaggR S
meccanici profondi, denominatsl (a carotaggio continuoge S2 (a distruzione di nucleo) attrezzati,
rispettivamente, di inclinometri e di piezometro fisso, entrambi collegati alla rete di mongarag
A.M.A.Mi.R(fig.25).
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Sondaggio S1

Il sondaggio SIfig.26) - realizzato mediante perforazione a carotaggio continuo (diametro di
perforazione dei carotieri pari a 101 mmg stato
spinto fino a 70 m di profonditdl perforo e stato
attrezzato, per tutta la sua lghezza, di tubi
inclinometrici Considerata latipologia e le
caratteristiche litologiche dei terreni attraversati,
rivelatisi alquanto eterogenei, si & reso necessario
utilizzare - durante la perforazione- tubi di

.

' '

Figura 25Ubicazione dei sondaggi S1 ed S2
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§ T f"sz..m 0 A~ rivestimento metallici e fluidi di circolazione.
[l h k 7 Inoltre sono stati oppodnamente utilizzati
o /e A OFNBGASNR REf 20 AR LARRYLD
/1< per alcuni tratti, corone diamantate e polimeri.

,; ‘ (d FV/3¢ Figura 26 Sondaggio S1
) AN REEL
N / 13110 ) " A“ 'Is ‘::i“":
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.-",'A‘-‘(n') . ; ’ | bt :.?'. ‘:
lf"r < .’1']’“'H /&SR

5dzN} yiS tQS8SaS0dz A2yS RSA fF@2NR & &0l G2 NRAf S
livello della falda in foraScopo primario di questa perforazione é stato quello di intercettare il contatto tra
i suddetti materiali detritici (fortemente alterati e fratturati, ad elevata permeabilita) e le formazioni
argillose (impermeabili), ipotizzainella sezione interpretativa della tomografia elettrica eseguita nelle fasi
precedenti dal CNRMAA di Potenza. Tale contatto riveste un significato particolare per la modellizzazione
della franadi San Martino di Finita, poiché si ritiene che il sulistrargilloso rappresenti un orizzonte
tamponante per la falda contenuta nel sovrastante orizzonte detritico complessivamente trasmissivo e
possa essere identificato, ragionevolmente, con il piano di scorrimento del dissesto profondo. La suddetta
interfacch € stata rinvenuta a 48.70 m di profondita. | litotipi argillosi si presentavano di colore-gyigjim
scuro, evidenziavano una certa consistenza, nonché fenomeni di rigonfiamento a profondita comprese tra i
55 ed i 66 m (che hanno provocato, in piusegli, il completo blocco della batterie di aste di perforazione).
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Sondaggio S2

Il sondaggids2 {ig.27), effettuato a distruzione di nucleo, ha raggiunto una profondita complessiva
pari a 51.50 m dal piano campagnd. Q ‘
risultato necessario utilizzare, anche in questo [ : ‘
caso, rivestimenti metallici fino ad una
profondita pari a 50.50 m dal p.c..

Il perforo & stato attrezzato con tubi
piezometrici pertutta la sua lunghezzaA
partire dal fondeforo & stato realizzato un
filtro, costituito da materiali granulari (sabbia
e ghiaietto) fino alla quota di42.00 m dal
p.c.; in questo intervallo sono stati installati
tubi piezometrici fessurati. A seguire sono
adraAa Ayadltfl GAinditdeo A
le pareti del foro e gli stessi tubi & stata
completamente cementata. Tutto cid al fine di monitorare il livello di falda pit profondo e di evitare la
contaminazione di questa da parte di falde sospese presenti a quote piu superficiali.

5.2.1-Prove geotecniche di laboratorio
LEfQAYGISNY2 RStt2 adNF G2 I NBEAso® atati preligtite Zayfi R 2
analizzare in laboratorio n. 5 campioestratti alle seguentiprofondita:
Cllh Y pgb®QO/C2[H Y cgb@30/C3Mh Y cgbR30n
CAlh Y cqo®00/C5h Y cqb@abn
Sui cinque campioni prelevati durante la realizzazione del sondaggio S1 in corrispondenza del livellc
argilloso profondo, la IDROGEO s.r.l. ha incaricato la societa I.P.G. (Istituto ProveniGlee}es.r.l. di
Castrolibero (CS) di eseguire prove geotecniche di laboratorio finalizzate alla definizione di alcune proprieta
indici quali

O2y G Sydzia), RQl Oljdzt 0

LJISa2 RStfQdzf,Alt RA @2fdzyS o
peso specifico dei granid,

fQFylfAaAr 3 Nadyhdatadons G NA OF LIS NJ
i limiti di Atterberg- liquido W), plastico (V) e indice di palsticitad);

= =4 =4 =8 =9

e di alcuni valori resistenza al taglio (mediante prove di taglio diretto e residuo) e), sono state
eseguite:

= =4
O

sai2yS gOQy
32

2
Ly f2 RAy FGONRG2 B
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Nellatabella che segue sono sintetizzati i parametri geotecnici ottenuti dalle prove.

Parametrd campione C1 c2 C3 Cc4 C5

Profondita prelievo (m dal p.c.) 54.80¢ 55.00 60.00¢ 60.30 62.00¢ 62.30 65.70¢ 66.00 68.30¢ 68.65

W (%) 14.28 16.62 14.75 13.80 19.05

1 (kN/m?) 20.954 21.278 21.566 21.227 20.655

! S(kN/me') 26.799 26.835 26.649 26.722 26.747
Granulometria Argilla con limo  Argilla con limo ' Limo con argilla  Argilla con limo  Argilla con limo

W (%) 73.36 48.04 40.12 44.94 55.20

Wr (%) 46.03 29.71 26.46 27.45 28.95

Ir(%) 37.33 18.33 13.66 17.49 26.25

B’ (°)-valori di picce 24.28 23.90 24.97 23.17 22.44

O @Payvalori di picce 18.865 12.141 16.453 13.851 13.290

B’ (°)valori residui 15.15 14.85 -- 14.38 13.41

O @Pajvalori residui 0.448 0.069 -- 1.896 0.148
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6-INTERPRETAZIONE DEL SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO E CONFRONTO
STRATIGRAFIA CON | RISULTATI DELLA TOMOGRAFIA ELETTRICA

Dal confronto dei dati geologiegeomorfologici di superficie, della sezione elettrostratigrafica
desunta dalla tomografia eseguita dal CINFAA di Potenza e dalla stratigrafia desunta alla luce del sondaggio
profondo (S1) effettuato dalla IDROGEO s.8.fnf Q2 (i i 2 ot&@a 8 soma sintetizzaty le suddette
informazioni) e stato possibile definire esaustivamente i caratteri superficiali e profondi del corpo di frana su
OdzA & SRATFTAOF(G2 3INIY LINGS RSttQlaatBétzOoORKeE {$y
Innanzitutto si nota una sensibile corrispondenza tra i limiti superficiali dei dist®ailg8) e le anomalie di
resistivita che rimarcano generalmente i settori caratterizzati da incrementi di conduttivitd (aree in verde
nellasezione elettrostratigrafica) che separano porzioni lentiformi caratterizzati da incrementi considerevoli
di resistivita, indicativi della presenza di materiali lapidei (metabasiti) come risulta dal confronto con i dati del
sondaggio meccanico a carotaggantinuo. | limiti superficiali dei dissesti sono rimarcati altresi dalle fratture
Ff &ad2ft2¢ LYFTAYyS At a2yRIF3IIA2 YSOOFyA02 KI AyidSN
substrato argilloso profondo, che gia la tomografiatteica aveva consentito di ipotizzare a profondita
variabili tra i 50 ed i 70 m dal p.c.

bSt O2YLX Saaz2 &A Llz5 | aaSNANB OKS A NA2YA &\
ricadono interamente su un corpo di frana profondo il cui settdiedistacco tavola 2 ha origine
AYYSRAFGEFYSY(OGS | Y2y GS RSt t QI ocksialinifétiirath etl &lt€rdtiyed i§ NJ/ 2
prossimita di una faglia regionale distensiva ad andamer& MNcorpo di frana si sviluppa verso valie fl
contatto tra il detrito di versante ed il sottostante substrato argilloso. In profondita il settore di scorrimento
del fenomeno profondo presenta forma sebcolare e, considerate le caratteristiche reologiche dei
materiali, sarebbe ragionevolmenteappresentato da una fascia di deformazione duttile. Tale fascia
corrisponde, nel suo tratto iniziale, ad un settore a bassa resistivita (aree prevalentemente in verde) ascrivibili
ai livelli di alterazione delle metabasiti individuati dal sondaggio ataggio, e nel suo tratto terminale
Fff QAYGSNFFOOALF RA &SLINITA2YyS GN¥ Af RSONRG2 R.
I NBAff2a2d 9Q FaalA NI3IA2ySP2t Siavernidamente the Ia@aede Y S
- una falda contenuta nel sovrastante orizzonte detritico trasmissivo, che in occasione di eventi pluviometrici
particolarmente intensi, pud raggiungere consistenze considerevoli e favorire incrementi di pressioni neutre
in grado di innescare movimé profondi. Il corpo di frana profondo € attraversato e dissecato da fenomeni
gravitativi piu superficiali i cui piani di scorrimento sono vincolati in profondita dalla geometria di blocchi
lapidei piu integri ascrivibili a nuclei di metabasitrappresentati da due evidenti corpi resistivi inglobati nel
O2N1}2 RA FNIYlF LINAYOALI tSd 9Q 2LIRNIdzy2 | faNBauw
tre anomalie conduttive di resistivitassociabila possibili accumuli idrici favoritia particolari condizioni di
fratturazione ed alterazione dei litotipghi segnala infine nella porzione pit sommitale della sezione investigata
dalla tomografia elettrica, la presenza di un dissesto superficiale (profondit®d 10) di forma tipicamente
allungata (in sezione) il cui settore di piede e dislocato dal settore di distacco della frana profonda.
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7-RACCOLTA ED ANALISI DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE PREGRESSE

Ad integrazione degli studi e deilievi eseguiti, sono state racclie ed analizzatele indagini
geognostiche realizzatger vari scopy St f QF 6 A (| G 2 k& In pattigblara sohslate yeperittR A  C
le seguenti stratigrafie di sondagdtavole 4 e 8):

V  n.2 sondaggi realizzati da Italgas SpyASf f QI YOA G2 RS3If A delayfeteSNIIS vy |
distribuzione del metan¢profondita, rispettivamentedi 17,00e 18,00 m dal p.9.

V yodu &2y RIFIIA NBFEATT I GA REEfEQFYYAYAAGNITAZ2YS
interventi diconsdidamento alla Chiesa Parrocchigfgofondita, rispettivamente, di 12,20 e 20,00
m dal p.c);

V  n.4 sondaggirealizzafl | £ f Q! YYAY A &G NI T A2 yuSgo la BP.Bvig San MdrtiSo dR A
Finitag Santa Maria Le Grott@ino a profonditadi 20,0 m dal p.Q.
Alcuni di questi sondaggbnoattrezzati ditubi piezometrcil t £ QA Y G SNy 2 RSA |j dzF f
sensori (piezometri) cheono statiutilizzati,y St f QF Yo A (2 RSt perLiN®EsHr8zioieel | a !
livello idrico sotterraneo.

8-LA RETE DI MONITORAG AMAMILR.: CARTERISTICHE DI FIINNAMENTO E
DISTRIBUZIONE ARERHEE SENSORI

8.1-Cenni sulla metodologia utilizzata

Gli strumenti oggi a diposizione consentono di attuare efficacemente strategie di monitoraggio dei
versantiinF NI y 'Y € Qdza2 RA YSG2R2ft23AS &I GSttAGENR ySf
operativo che si é progressivamente consolidato e diffuso negli ultimi anni, soprattutto con il diffondersi dei
araidSYA Dt { RA dzf (A Yehto di SltyeSshilliziori tnybodativeS ch® geymettbr@ did
interconnettere a costi ridotti un Centro di Controllo e Sorveglianza con stazioni remote di misura. La
connessione awviene generalmente mediante normali linee telefoniche o, laddove richiestotdaltéosi,
attraverso dei sistemi di comunicazione terrestri basati su tecnologia GSM/GRRBXVI

Il livello tecnologico delle stazioni di misura permette di monitorare in maniera continua, o ad
intervalli regolari, qualsiasi fenomeno franoso nella sumponente tridimensionale. || monitoraggio
I GASYS adzZ t QF ND2 RSEtS wun 2NBI YS yantidetrich€ a duiNS O A
millimetriche in funzione della tipologia del sensore, della tipologia di analisi e della tipologia di deldis
serie storiche registrateSu tale tecnologia € basato il sistema di monitoraggio A.M.A.Mi.R. utilizzato per il
controllo in tempo reale delle variazioni dei vari parametri, di superficie e di sottosuolo, che influenzano la
frana di San Martino dtinita.

Il sistema determina movimenti differenziali tra idonei punti di riferimento, opportunamente
ubicati sia sul terreno che sulle strutture, a seguito delle considerazioni geognostiche e strutturali relative
£t QSalYS RSt TSy 2 Ydnbisleraziofii haniiolc@ndentifo 8i délim#arR Sréaliménte il
O2N1l}X2 RA FNIYyl &dz OdzA 3IALFOS tQlFoAdGFdG2 RA {ly al
realizzazione di una tomografia elettrica ad alta definizione), di individuaredgici maggiormente

compromessi dal dissesto, di individuare etagrafare le aree sorgentizie.

Sulla scorta di tali indicazioni sono state individuate alcune aree che presentano deformazioni
superficiali particolarmente spinte: su tali aree sono siadiividuati i punti su cui ubicarepunti mobili e
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fissi di misura GPShonche alcuni edifici, che mostravano evidenti lesioni e basculamenti, su cui sono stati
applicatiestensimetri ed inclinometri da parete Considerando che variazioni di portata eonbidimenti
delle acque di sorgente possono preludere a repentine accelerazioni dei dissesti con possibili parossism
degli stessi (come nel caso della frana di Cavallerizzo del 7 marzo 2005) é stata allestitziona di
monitoraggio-sorgente presso ma scaturiggine di significativa entita ricadente nel centro abitato di San
Martino di F. La stazione & composta da piu sensori: misuratore di portata, misuratore di ossigeno disciolto,
misuratore di conducibilita, misuratore di pH/temperatura e sondalpamisurazione del grado di umidita
del suolo. Al fine di valutare il contributo derivante dalle precipitazioni meteoriche alla falda idrica presente
nel corpo di frana, € stata installata ugeazione meteccomposta da termometro, igrometro , pluviometro
S O0FNRYSGNRD® LYFAYS IEtftQAYGIGSNYy2 RSA LISNF2NRA RA
SLI2 OKS adzZ t QF NBI A \pieZzbrekriélettFicifisse y2 adGF GA Ayadlrtfl GA
La risultanza delle osservazidm consentitodi giungere ad unaappresentazione spaziale dei
movimenti dei punti di controllo mediante vettori di posizione e spostamento con indicazioni sulla velocita
e sulla accelerazion® Q &Zdésl pbibile evidenziare movimenti anche particolarmente complessi del
terreno e delle sttture nel loro complesso ed analizzare sia i fenomeni di cedimento che fenomeni di
rotazione rispetto ad un determinato sistema di riferimento.

[ I LINEOESYFGAOL RSt LR AAT A2y YSyG2 RA dzy N&A
dissesto, normalmete di difficile soluzione con strumenti e metodi di misura legati alle tecniche
topografiche a corto raggio, viene superata dalla possibilita di posizionare lontano dalla zona di controllo le
stazioni di riferimento in modo tale che queste non siano &éfefagli stessi fenomeni della zona in esame.
9Q y2G2 AYyFFiGA OKS I YA&adz2Ny RA dzy Y2@0AYSyidaz |
istituire punti di stazione o di riferimento dai quali effettuare le misure che di per se possane esser
O2yaARSNIGA &adlroAfA SR AylLY2@Ao0AtA® bSt OFaz2z RS
stato individuato presso la scuola media di Cerzeto, aregpfneggiante esente da processi di versante in
atto e/o potenziali.

In ultima anaiki, il monitoraggio dello spostamento dei terreni in frana e delle deformazioni dei
manufatti ha rappresentataun contributo determinante per la necessaria opera di prevenzione relativa ad
eventuali allarmi di sgombero. Tale aziaghstatapotenziata datonfronto tra i dati derivanti dalle stazioni
GPS con altri dati monitorati relativi a pluviometri, estensimetri, piezometri, ecc..

8.2-Caratteristiche della rete di monitoraggio

La rete di monitoraggio A.M.A.Mi.Rlavola § € composta dei seguenglementi predisposti per
f QF OljdzAaAl A2yS S 1 OGN} AaYA&aaA2yS Ay O2y(Aydz F
Elaborazione Dati):

- N. 1 stazione GPS differenziale di riferimentabicata presso la Scuola Media di Cerzeto, in area
ritenuta nonlF FFSG Gl RIF FSy2YSYyA RA Y2@AYSyd2 3INF GA
Y2YAG2NI 33FIA2d [QlFlydSyyl 3IS2RSGAOF § O2ftft20Fi0dl
O2YLJ St YSydS @AaraoAftsS |t RA &2 LiIdlun Siskemavpercla R
registrazione in locale e un sistema di trasmissione dati (ADSL via cavo o via moluitejtrolier con
softvareRA NBIAAGNI T A2yS S LISNI £ QF NOKAGALFT A2y S RSt f§
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- N. 2 stazioni di misuraGPSad installazione fisséstazioni fisse), ubicate su edifici ricadentniaree
particolarmente coinvoltael dissesto;

- N. 6 stazioni di misura GlEtipo mobile étazioni mobil), trasportate su punti di misura sui quali siano
stati installati dispositivi a centramento forzato, per esegumnisure cadenzate;

- N. 12estensimetri da parete collocati lungo lesioni che interessano edifici di varia tipologia;
- N. 9inclinometri da parete generalmente associati agli estensimetri da parete;
- N. 4piezometrida pozzo, collocati lungo i fori di staggio attrezzati di tubo piezometrico;

- N. 1 stazione meteq ubicata nel piazzale antistante la-ssuola media di San Martino di Finita,
composta da un termoigrometro, un pluviometro ed un barometro;

- N. 1 centrale di monitoraggio sorgentecomposta da urmisuratore di portata, un misuratore di
ossigeno disciolto, un misuratore di conducibilita, un misuratore ph/temperatura, una sonda per la
YA&adzNI RStfQdzYARAGL RSt adz2t2T tF OSyGaNrtS § d
San Martinadi Finita;

- N. 1Centro Elaborazione DatD2 YLJ2 a2 RI dzy { SNIIS NJ-stodla rGddia & SahINE 3

Martino di Finita. Il piazzale antistante il locali sono controllati da una webcam collegata al sit@tinte
(www.amamir.cnr.ij.

Nello schema concettuale del sistenfiy(28) sono rappresentate le stazioni di rilevamento GPS, i
sensori, la connessione alla centrale di controllo di stazioni e sensori, una dotazione siaddtaicantrale
di controllo torageSR St F 02N} T A2y S0 S £ QF LISNIidzNJ | f £ LJdzdo 6

ELASORAZIONE DA

Figura 28, Schema concettuale
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Nel paragrafo che segumno elencate le tipologie dei sensori installati nei siti predisposti ad ospitarli.
Per ogni sensore vengono riportate le caratteristiche tecniche ed una scheda con relativa ubicazione su
aerofotogrammetria nonché la documentazione fotografica. La tédoedi sintesi riportata sotto elenca la
tipologia, il humero €l codice dei

Tipologia sensore Quantity ~ Codice sensore | sensori. Le rilevazioni provenienti
Estensimetro da parete SIM 1 E1, E2, E3, E4, E5 E( dai vari sensori (stazioni GPS,
E7,E8,E§10, EIE12| estensimetri, piezometri, eccspno
Inclinometro da parete mono assiale SIN 8 Ip1, Ip2, 1p3, Ip4, Ip5, I} trasmesse, via cavo, ad una centrale
Ip7, Ip8 . . .
, - di monitoraggio (Centro
Inclinometro da parete biassiale LEICA 1 Ipbl Elab . Dati fi 2
Piezometro elettrico SISGEO 4 Pz1, Pz2, Pz3, Pz4 a Oraz_lone ati, fig. 29, ove
- B . . automaticamente vengono
Centralina di monitoraggio sorgente .
- Misuratore di portata ISOMAG archiviate, processate,
- Misuratore ossigeno disciolto TRIOXM/ 1 CMS diagrammate ed analizzate. |l
- Misuratore conducibilita TETRACON . .
- Misuratore pH/temperatura SENSOL) sistema provvede inoltre alla
- Sonda umidita del suolo THETAPROF redazione di rapporti finali di
Stazione meteo : : N
- Termometro LASTEM mowr.nen.to. I datl. song cosi
- Igrometro LASTEM 1 STP pubblicati  sul sito internet

- Pluviometro LASTEM WwWw.amamir.cnr.it dove utenti

- BarometrdbRUCK .
abilitati possono consultare tutte o
Stazione di misura fissa GPS 3 Gf1, Gf2 . .
alcune delle nformazioni del
Stazione di misura mobile GPS G3, G4, G5, G6, G7, @ sistema centrale tramiteclient La
Piezometro elettrico fisso SIM 1 Pzfl N o
: : centrale e costituita da un PC, con
Inclinometro fisso da foro SIM 3 If1, 1f2, If3

idonee capacita di elaborazione e di
archiviazione dati opportunamente ridondatiptato di sistemi di trasmissione dati (ADSL via cavo) al fine di
ricevere i dati rilevati presso le stazioni di misura in tempo réalgddetti processi di acquisizione, elaborazione
e restituzione dei dati sono gestiti da apposiiftware che consentno, mediante G.I.S. (Sistemi Informativi
Geografici), la visualizzazione delle varie stazioni di monitoraggio e le relative analisi dei dati acquisiti.

Y

La fase finale del Progetto e stata
mirata alla rimodulazione della rete
A.M.A.Mi.R. per la messa a punto di sistemi di
allertamento. Giunta la naturale scadenza
della Convenzione tra il CNRPI ed |l
/| 2YdzyS RA {ly alNIAYy2 RA CAYAGl yStfQlFYoAlh?
del Progetto A.M.AMi.R.si sta valutando
f Q2 LILIR2 NI dzy A (£ GiRvenzideg NRA Yy 232 RSt I
stessa. In ogni caso, terminato ogni rapporto
di collaborazione tra il CNRPI ed il Comune
di San Martino di Finitasara necessario
individuare la figura di un opatore al quale
affidare la geione e la manutenzione della
rete AM.AMi.R

Figura 2%; 1l Centro Elaborazione Dati (C. E. D.) ubicato pre 29
f Qs8upla media di San Martirh Finita
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